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Warum ergänzende Kapitel?

Beobachtungen:
1 Einige sehr weit fortgeschritten – auch dafür ein Angebot vorhalten
2 Nachtrag in die Audio-Sequenzen aktuell noch nicht ganz so einfach
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1. Verlust von Ereignis-Kontext

Ein unangenehmes Problem

1. Verlust von Ereignis-Kontext

2. Asynchrone Antworten

3. Generieren asynchroner
Aktivitäten
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1. Verlust von Ereignis-Kontext
Typische Ursachen asynchronen Geschehens

Warten auf Hardware:
Bsp: Festplatte muß erst Magnetarm positionieren
Bsp: GPS Empfänger muß erst lokalisieren
OS: Macht Prozeßwechsel oder Threadwechsel
Browser: Bleibt in der seriellen Event-Loop

Warten auf Software:
Bsp: Server muß erst antworten
OS: Event-basiertes Programmierung, Synchronisation erforderlich
Browser: XMLHttpRequest, fetch API

Warten auf Benutzer:
Bsp: Darf Site die Camera nutzen?
User benötigt Zeit für die Entscheidung
auch möglich: User antwortet vielleicht gar nicht
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1. Verlust von Ereignis-Kontext
Problem (1)

Konflikt zwischen Nutzer-basierter und Browser-basierter Asynchronizität.

Warum asynchrone Architektur?
Drag-and-drop und Clipboard können hohe Datenmengen transferieren
Bsp: Drop eines Directory mit 20 großen Dateien
Architektur daher: Browser greift auf diese Daten asynchron zu

Problem daraus:
Benutzer: Macht copy ins Clipboard, dann paste in den Browser
Browser: Erkennt 10 Dateien
Browser: Konvertiert die 10 BMPs in JPGs, filtert und will dann...
Benutzer: Macht ein weiteres, diese Dateien betreffendes Event
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1. Verlust von Ereignis-Kontext
Problem (2)

Frage: Welche Inhalte sollen im Clipboard paste-event stehen?
Die alten, weil der Browser die noch nicht fertig abgearbeitet hat
Die neuen, weil das die aktuellen Daten sind
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1. Verlust von Ereignis-Kontext
Konzeptuelles Problem

Über callback angestoßene Folgeaktivitäten können verstanden werden
1 als im gleichen Kontext ablaufend.
2 als in einem neuen Kontext ablaufend.

Modelle “callback” und “events” sind hier nicht vollständig äquivalent.
Schwierigkeiten:
Wie verhalten sich über closures in asynchronen event-handler eingebrachte Daten?
Die können durch einen Kontext-Wechsel verändert worden sein.
Sauber wäre: Event Handler erhält Kontext ausschließlich über das event selber.
Mögliche Rettungsanker:

Neue APIs, die das explizit machen.
Neue Klasse von Events, die das explizit machen.
Umbau des Event-Modells (Achtung: Rückwärtskompatibilität)
Möglicherweise veraltete Daten in den events auf null setzen (derzeit!)
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1. Verlust von Ereignis-Kontext
Lösungsversuche

Abb. 1: MDN nicht immer ganz einheitlich
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1. Verlust von Ereignis-Kontext
Aktuelle Lösungen dazu (1)

Abb. 2: Stack Exchange Debatte dazu (1)
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1. Verlust von Ereignis-Kontext
Aktuelle Lösungen dazu (2)

Abb. 3: Stack Exchange Debatte dazu (2)
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Abb. 4: https://github.com/whatwg/html/issues/9540� � 11 23 1. Verlust von Ereignis-Kontext C.H.Cap



2. Asynchrone Antworten 1. Verlust von Ereignis-Kontext

2. Asynchrone Antworten

3. Generieren asynchroner
Aktivitäten
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2. Asynchrone Antworten
Warten auf asynchrone Antworten

Frage: Wie wartet eine synchrone API auf asynchrone Antworten?

Beispiel: chrome Extension.
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2. Asynchrone Antworten
Chrome Extension Architektur

Manifest: JSON Datei, gibt Bestandteile, Recht und Metadaten an.

Background: Separate Hintergrundaktivität in eigenem Prozeß oder Thread

Content: In betroffene Seite injiziert.

Motivation:
Wesentliche Aktivitäten laufen in separatem Thread
Erlaubt Auslagern in parallele, zusätzliche Aktivitäten
Seiten selber werden (kaum) langsamer
Message Passing Schnittstelle mit getrenntem Speicher
Rechte-Sandbox über Manifest gut zu steuern.

� � 14 23 2. Asynchrone Antworten C.H.Cap



2. Asynchrone Antworten
Beispiel: Background Script

1 chrome.action.onClicked.addListener((tab) => {
2 chrome.tabs.sendMessage(tab.id, { txt: "Hallo" }, (response) => {
3 if (chrome.runtime.lastError) {
4 console.error("Message failed:", chrome.runtime.lastError.message);
5 return;
6 }
7 console.log("Response:", response);
8 });
9 });

Callback orientierte Schnittstelle.
Unklar, ob Gegenpart überhaupt antworten wird
Unklar, ob Antwort synchron oder asynchron kommen wird
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2. Asynchrone Antworten
Beispiel: Content Script mit synchroner Antwort

1 chrome.runtime.onMessage.addListener((message, sender, sendResponse) => {
2 if (message.txt === "Hallo") { sendResponse ( { reply: "Hallo retour" } ); }
3 });
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2. Asynchrone Antworten
Beispiel: Content Script ohne Antwort

1 chrome.runtime.onMessage.addListener((message, sender, sendResponse) => {
2 console.log ("Received: ", message);
3 });
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2. Asynchrone Antworten
Beispiel: Content Script mit asynchroner Antwort

1 chrome.runtime.onMessage.addListener((message, sender, sendResponse) => {
2 if (message.txt === "Hallo") {
3 setTimeout(() => { // Simulate asynchronous work
4 sendResponse({ reply: "Hallo retour" });
5 }, 1000);
6 return true; // IMPORTANT: keep sendResponse alive asynchronously
7 }
8 });

Rückgabewert true:
Gegenpart bitte warte auf asynchrone Antwort.
Ansonsten: Kanal geschlossen, Fehlermeldungen
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3. Generieren asynchroner
Aktivitäten

1. Verlust von Ereignis-Kontext
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3. Generieren asynchroner Aktivitäten
Generieren asynchroner Aktivitäten

Listener erwartet signalisierenden Rückgabewert true in einem synchronen Handler.

Gegenpart soll auf asynchrone Antwort warten.

Diese soll über await Mechanismen progrmmiert werden.

Frage: Wie macht man das?

Problem: Await in synchroner Funktion gilt as Syntaxfehler.
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3. Generieren asynchroner Aktivitäten
Beispiel: Problem 1

1 chrome.runtime.onMessage.addListener ( (message, sender, sendResponse) => {
2 await doStuff1(); // Fehlermeldung: await syntaxfehler
3 await doStuff2();
4 return true;
5 });
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3. Generieren asynchroner Aktivitäten
Beispiel: Problem 2

1 chrome.runtime.onMessage.addListener ( async (message, sender, sendResponse) => {
2 await doStuff1();
3 await doStuff2();
4 return true; // Rückgabewert true kommt zu spät - Kanal schon zu
5 });
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3. Generieren asynchroner Aktivitäten
Beispiel: Lösung

1 chrome.runtime.onMessage.addListener((message, sender, sendResponse) => {
2 (async () => { // scope öffnen
3

4

5 })(); // scope schließen und anwenden
6 return true; // synchron den Rückgabewert true absetzen
7 });

Rückgabewert true:
Gegenpart bitte warte auf asynchrone Antwort.
Ansonsten: Kanal geschlossen, Fehlermeldungen
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