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1. Patterns

Muster bei der Entwicklung von Frontends
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1. Patterns

Model View Controller

Bestandteile:
e Model: Enthalt Anwendungslogik

e View(s): Enthalten Visualisierung oder abstraktere Darstellung
e Controller:  Verdndern das Model

Vorteile:
@ Separation of Concerns

@ Konsistenz von Model und View leicht zu gewahrleisten
@ Multi-View Darstellungen einfach zu entwickeln
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1. Patterns

Model View Controller in Web-Anwendungen

Das Model lebt am Server:

@ Problem der Round trip Latenz

View kann (Server-side) Model nicht direkt beobachten, da remote
Bendtige Protokoll zwischen Server und Client

Wo wir gerendert? (Server oder Client)

Was wird iibertragen? (Html oder Json oder separate PDUs)

Das Model lebt am Client:
o Zusatzliches Konsistenz-Problem Client-Model zu DB-Model
o Oft keine geniigend klare Trennung von View und Controller

Generell:

o Viele offene Aspekte (Bsp: Rolle der Template Engine)

@ Oft unterschiedliches Verstandnis von der genauen Funktionsweise
@ Oft unklare Formalisierung
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1. Patterns
Model View Controller Vorstellung (1)

[Controller
Update / \UserActlon
Notify Update
l Model ] [ View ]

Abb. 1: 1. Art von MVC
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1. Patterns

Model View Controller Vorstellung (2)

- == Controller

View

Abb. 2: 2. Art von MVC
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1. Patterns

Model View Controller Vorstellung (3)

(9]
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Abb. 3: 3. Art von MVC
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1. Patterns

Model View Controller Vorstellung (4) — Beste Darstellung

Model
Defines data structure

e.g. updates application to reflect
added item

Updates
e.g.lst tem to show aid/ Nﬂmms

V_ Sends mput from user
Defines display (U1)
e.g. user clicks ‘add to cart

Controller
Sometimes updates directly

Contains control logic
e.g. receives update from view
then notifies model to ‘add item

Abb. 4: 4. Art von MVC: Beste Variante

» 1. Patterns

» @ [ C.H.Cap


http://github.com/clecap/vl-web

1. Patterns
Model View Presenter

Vorgehensweise:

e Stirkere Trennung von Model und View

@ Presenter: Ist die Koppelung von M und V
@ Verbessert separate Testbarkeit

Problem:

@ Die starke Entkoppelung ist nicht immer wiinschenswert

@ Bsp: Implementierung der Listen im TWBK Chat auf Mobiles
@ Der Umweg iiber das Model kann zu aufwendig sein

Beispiele: Google Web Toolkit, Swing, Laravel
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Model View Presenter

(9]
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Passive View

user events updates view

Presenter
(Supervising Controller)

updates model state-change events

l Model '

Abb. 5: Model View Presenter
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1. Patterns
Model View ViewModel

Vorgehensweise:

@ Verdoppelung des Model Konzepts
e Model: Model fiir Geschéftslogik
o ViewModel: Model fiir die Bedienlogik

ViewModel vermittelt zwischen Model und View
Model und View sind nicht direkt verbunden

Erlaubt bessere Anpassung an die Situation im Web
Haufig in Web-Frameworks zu finden

Beispiele: Angular, Ember, React, Ext JS
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2. Data Binding

Deskriptive Koppelung von Model und View
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2. Data Binding
Data Binding (1)
Ziel: Deskriptive Koppelung von Model und View

Binding Target Binding Source

DependencyObject Binding Object Object
- ! ‘{
Dependency R
Property + > Property

Abb. 6: Bestandteile einer Data-Binding Relation

AD ) 13<or27 <= 2 DataBinding «E=» EJCH.Cap


http://github.com/clecap/vl-web

2. Data Binding
Data Binding (2)

e Unidirektional: Model Anderung propagiert in View
e Bidirektional: Anderung im View propagiert in Model

Je nach Struktur des Models:
@ Synchronisation View mit client-seitigen Caches
@ Synchronisation View mit server-seitiger DB

Guter Ubersichtsartikel:
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/desktop/wpf/data/
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2. Data Binding

Umsetzung von Data Binding (1)

Variante 1: Dirty Checking

@ RegelmiRiger Vergleich alter und neuer Model Objekte
o Bei hoher Anderungsrate aber effizient

Variante 2: Objekt Beobachtung:
@ Setzen von Traps auf Objektveranderung
o Bei hoher Anderungsrate wird ev. zu oft nachgefiihrt
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2. Data Binding

Umsetzung von Data Binding (2)

Variante 3: DatenfluR-Analyse

@ Dynamisches Implementieren einer DatenfluB-Analyse
e Kann gut durch Proxy Objekte unterstiitzt werden
@ Punktgenaues Nachfiihren des jeweils angekoppelten Models
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2. Data Binding

Server-seitige Frameworks mit Data Binding

Express:

@ Schlankes Framework fiir Node.js

e Template Engine Jade und Pug

e Standard-Anbindung fiir weitere Template Engines

Sail.js:

Modulares Framework, das Express-kompatibel ist

Sehr flexibles DB Mapping iiber den Mapper Waterline
DB-Zugang und Sicherheit liber deklarativen Policies Ansatz
Beliebige Frontends kdénnen eingekoppelt werden
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2. Data Binding

Client-seitige Frameworks mit Data Binding

Angular

o Databinding tiber regelmaBiges Dirty Checking

e Templating liber ng-* Attribute in die DOM eingebunden
e Scaffolding fiir einige Teile der Anwendung

Ember

e Databinding durch direkte Anbindung an das Objekt
o Handlebar Template Engine
@ Stark opinionated

e Scaffolding fiir viele Teile der Anwendung

Sehr ausfiihrlicher Vergleich: http://angularjs-emberjs-compare.bguiz.com/
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3. Weitere Libraries und
Frameworks

Hohe Anzahl

Erinnert an den Turmbau zu Babel
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3. Weitere Libraries und Frameworks

Frontend Libaries

Bootstrap

@ Responsives Design fiir unterschiedliche Formfaktoren
@ Urspriinglich von Twitter eingesetzt
@ Nutzt neuere CSS Features

Framework?7

@ Emuliert natives Aussehen von iOS und Android mit HTML
@ Sehr gute gelungene optische Umsetzung

JQuery Ul
o Geringere Plattform-Treue als Framework?.
o Gute Modularisierung via Plug In Architektur

Sehr viele weitere Libraries...
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Welches Framework einsetzen?

Hohe Anzahl von Frameworks:
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_JavaScript-

based_web_frameworks

Kriterien zur Auswahl

http://angularjs-emberjs-compare.bguiz.com/intro/questions.html
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4. Ul und DOM Anpassung

Wie gleichen wir praktisch den View an das
Model an?
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4. Ul und DOM Anpassung
Ul / Dom Anpassung

Problem:

@ Model dndert sich — wie fiihre ich rasch das Ul nach

@ Im Web: Wie fiihre ich die DOM nach?

e DOM kann schwergewichtig sein (Layout Mechanismus)
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4. Ul und DOM Anpassung
Direktes Rendern

Vorgehensweise:
o DOM komplett neu rendern

Problem: Server-Roundtrip Time (wenn am Server gerendert)

Frage: Wann rendere ich neu?
e Sofort nach jeder Model-Anderung: Ev. zu oft
@ Nur periodisch: Sehe gewisse Zeit dltere Daten

Frage: Wie detektiere ich Erfordernis, das Ul neu zu rendern?
@ Modell kann anders sein, View kann aber gleich sein
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4. Ul und DOM Anpassung

Uberginge

Bei groReren Ubergingen oder langsameren Endgeriten mogliches Problem.

Losung: Double Buffering

@ Einen zweiten Layer anlegen

@ Jeweils in den unsichtbaren Layer rendern
@ Sichtbarkeit der Layer wechseln
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4. Ul und DOM Anpassung
Virtual Dom

Vorgehensweise:
@ DOM auBerhalb des Dokuments (virtuell) nachbilden
o DOM virtuell rendern
e Bei Anderung:
e neues Dokument ebenso virtuell rendern
o die Differenz der virtuellen DOMs ermitteln
o Nur die Differenzoperatoren tatsachlich im DOM ausfiihren

Beispiele:

@ React
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4. Ul und DOM Anpassung
Incremental Dom

Vorgehensweise:
@ Variante der Virtual Dom
@ Ausgangspunkt fiir die Differenzbildung ist die echte DOM

Bewertung:
e Etwas langsamer bei geringerem Speicherbedarf

Beispiele:

o Google incremental-dom
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Rechtliche Hinweise (2)
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